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辽宁省科学技术协会

辽宁省公路学会

赵运东

9月17日，辽宁省公路学会秘书长张辉，副秘书长杨芳国、

李小花、赵运东带领学会学术部、培训部、办公室有关人员，

到会员单位--辽宁瑞德公路科技有限公司进行交流调研。

省公路学会到辽宁瑞德公路科技有限公司和

锦州交通运输保障中心调研

学会工作人员对生产车间、

研发实验室、检测实验室及大数

据中心等进行了实地考察。公司

董事长王晓伟详细介绍了公司成

立十年来的发展和壮大历程，总

经理张海军介绍了公司主要产品

和重点研发的高渗透乳化沥青、

改性乳化沥青、SBS改性沥青、高

粘改性沥青、复合橡胶沥青、温

拌橡胶沥青、无味沥青、彩色沥

青等新新产品应用情况。学会领

导和工作人员对该公司的发展成

就和研发的成果给与充分肯定，

特别对新技术应用和新产品研发

给与高度评价。双方均表示要加

强 沟 通 ， 在 技 术 交 流 、 评 优 评

奖、技术咨询、成果鉴定等方面

相互支持、密切合作。

辽宁瑞德公路科技有限公司

坐落在东北老工业基地辽宁省锦

州 市 沟 帮 子 开 发 区 铁 南 工 业 园

区，公司成立于2009年1月，占地

面 积 1 0 万 余 平 方 米 ， 现 有 员 工

105名。公司主要从事公路材料、

公路养护设备、防水材料等的生

产制造，是一家集科研、生产、

配套安装、施工和技术服务于一

体的大型集团化国家级高新技术

企业，是东北地区最大的道路养

护材料生产基地之一。

9月18日，辽宁省公路学会秘

书长张辉，副秘书长杨芳国、李

小花、赵运东带领学会学术部、

培训部、办公室有关人员，到会

员单位--锦州交通运输保障中心

进行交流调研。保障中心孙广军

副主任等介绍了锦州市交通运输

公益性事业单位机构改革情况，

目前保障中心的基本职能和具体

工作，并对学会多年来的支持表

示感谢。学会领导对保障中心及

原锦州公路管理处作为多年的会

员单位，对学会工作的支持表示

感谢，今后学会将继续加强对会

员 单 位 的 支 持 力 度 ， 在 学 术 交

流 、 技 术

培 训 、 评

优 评 奖 等

多 方 面 进

一 步 搞 好

服务。 

学会动态
Highway 
Society 
Dynamic

文 / 苏 哲
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8月21日，辽宁省公路学会副

秘书长杨芳国、李小花、赵运东

带领学会学术部、培训部、办公

室有关人员，到辽宁北四达发展

集团有限公司就该公司基于大数

据开发的智慧公路、智慧城市等

技术、应用成果和学会工作进行

专题交流调研和对接。学会工作

人 员 实 地 参 观 了 集 团 设 计 、 策

划、开发、投资、运营五大板块

和公路、桥梁、铁路、市政、建

筑 、 景 观 、 动 漫 、 给 排 水 、 环

卫 、 咨 询 、 数 字 科 技 等 2 5 个 部

门。董事长郭德军详细介绍了集

团 成 立 2 0 年 来 的 发 展 和 壮 大 历

程，特别介绍了集团近些年基于

大数据开发的智慧公路、智慧城

市等技术和应用成果。学会副秘

书长杨芳国、李小花、赵运东和

工作人员对该集团的发展成就和

研发的成果给与充分肯定，对集

团在基础设施建设领域的全产业

链组合、全生命周期服务的发展

方向和经营理念给与高度评价。

双 方 还 就 今 后 学 会 和 集 团 的 合

作、支持、服务等事项达成了意

向。辽宁北四达集团副董事长于

德林、总工程师黄劲松等参加对

接交流。

PROVINCIAL HIGHWAY SOCIETY AND LIAONING NORTH SIDA GROUP EXCHANGE 

AND DOCKING WORK

省公路学会与辽宁北四达集团
进行交流对接工作

辽 宁 北 四 达 集 团 始 建 于

1998年，集团总部设在沈阳市。

是以道路、桥梁、市政、景观、

建筑、规划、生态环保、数字科

技等行业为服务对象的民营股份

制企业，全部注册资本为3300万

元 人 民 币 ， 现 有 固 定 员 工3 1 0余

人，全部为专业技术人员和专业

管理人员。共有11个甲、乙级设

计资质和施工总承包资质。公司

经营市场已全面进入东三省、内

蒙 古 、 浙 江 、 广 西 、 山 西 、 山

东、北京、深圳等省市。同时公

司还积极开展国际业务，引进德

国的人工湿地生态工程污水处理

技术、引进日本的客土喷播施工

HIGHWAY SOCIETY DYNAMIC

工艺、韩国的生态规划技术及建

筑理念，以科技领先引导市场。

为近十年来国内发展最快的设计

型企业，目前已打造成以工程设

计咨询为龙头，以信息技术开发

和生态工程建设为两翼的产业链

条，集城市规划、建筑、生态、

数字科技、路桥、市政、工程管

理一体化综合规划设计咨询的科

技型团队；集国内外设计技术高

度融合、民营灵活运营体质并能

使人才得以充分施展的集团化设

计实体。

文 / 周 峰
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9月17日，2019年全国科普日暨辽宁省第八届科普日主场启动仪式在省科技馆举行。省公路学会

秘书处工作人员在李小花副秘书长带领下参加了此次活动。

通过此次展览，让大家够近距离接触、了解这些科技成果，共享祖国发展成就，切实增强人民

群众的获得感、幸福感和自豪感。

为庆祝中华人民共和国成立70周年，对党员同志进行爱国主义教

育，辽宁省公路学会党支部于2019年9月18日组织学会全体党员及

各部门工作人员到辽宁锦州“辽沈战役纪念馆”开展了以

“迎国庆.爱祖国”为主题的党员活动日。启动仪式结束后，参加活动的人员兴致勃勃的参观了中华

人民共和国成立70周年科技成果展。展览主要展示新中国

成立70年来的重要科技成就以及辽宁省所做出的科技

贡献。全面展示了我国在航空航天、化物研

究、深海探测、信息通讯、生物医学工程

建设等领域的重大科技成果。

文/ 金 潼
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党员同志在党旗下重温了入党誓词，参观了

历史陈列和英雄事迹，使全体党员同志和工作人

员受到了深刻的爱国主义教育。纷纷表示要向革

命先烈们学习固我疆土、卫国卫民、英勇杀敌、

不畏牺牲的战斗精神。通过参观学习，激发了全

体 党 员 及 工 作 人 员 发 扬 革 命 优 良 传 统 、 不 忘 初

心、牢记使命的坚定信念，决心积极投身公路学

会 工 作 ， 以 忘 我 的 工 作 热 情 ， 为 广 大 会 员 服 好

务。

省公路学会组织“迎国庆.爱祖国”党员活动日

文/ 曹广军
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《交通运输企业安全生产标准化建设基本规范》

（JT/T1180.1-2018）（以下简称《基本规范》）已

于2018年正式实施，修订后的23个专业的《交通运输

企业安全生产标准化评价实施细则》（ 以下简称《实

省公路学会举办
《交通运输企业安全生产标准化评价实施细则》宣贯会议

辽宁省公路学会于2019年9月5日至9月6日

在沈阳举办《交通运输企业安全生产标准化评价

实施细则》宣贯会议。

“ 

施细则》）已于2019年5月陆续出版，待正式实施。

为切实做好《基本规范》和《实施细则》的贯彻落

实工作，保障新旧两版《评价实施细则》衔接工作

顺利进行。

宣 贯 会 由 辽 宁 省 公 路 学 会 副 秘 书 长 杨 芳 国 主

持。辽宁省交通运输厅安全与质量监督处副处长周

鑫、辽宁省公路学会秘书长张辉、辽宁省公路学会

副秘书长李小花参加了开班仪式。会议邀请了辽宁

交通运输服务有限责任公司安全总监丁远征、辽宁

虎跃快速汽车客运（集团）股份有限公司安全总监

马学帅、沈阳正道安全科技服务有限公司安全总监

陈连山、辽宁省交通高等专科学校副研究员许永华

等具有现场评审丰富经验的专家，对新颁的《实施

细则》进行了全面详细的解读。此次培训共有22家

评价机构68名评审员及管理人员参加。

文/ 谷 川
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作为奠定集团发展的基础设计板块，业务主要涵盖：道路、市政、桥梁、岩土隧道、数据采集应用、管

网综合、景观设计、建筑、电气、生态研究、水资源综合开发、流域治理、生态修复、固废资源化利用、净

水及污水处理、海绵城市、综合管廊、艺术创意设计等20余个领域，已形成技术和规模优势，众多优质设计

成果受到国内外业主的肯定与赞扬，成绩斐然。

北四达郭德军董事长在国内最早提出的“景观桥”概念，将专业融合和设计理念提升了新的高度。同

时，北四达的设计又以传统为基础，结合现代科技技术形成绿色、智能的鲜明特点，其中艺术创意设计完成

的展览馆、博物馆及科技馆等展馆项目就将艺术与技术进行了完美的融合。

集团核心业务     基础设计板块

>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>【会员信息】

北四达集团设计团队分三个层次：

LIAONING PROVINCIAL HIGHWAY & TRANSPORTATION SOCIETY

传统设计行业发展理念的颠覆者    基建领域全产业链服务的引领者

辽宁北四达控股集团成立于1998年，总部位于辽宁省沈阳市。跨界10个行业，下设十个子公司（沈阳、

大连、北京7个，柬埔寨、印尼、英国3个），350余名高素质高能力的专业技术人员与管理人员，拥有11个甲

乙级设计资质及施工总承包资质。集团实行生产·技术·管理三级纵向全覆盖的管理模式，坚持“质量是企

业发展的第一生命，全（生命）周期服务是企业的立足之本”。

2019年  05  (总第 6 期)



市场的发展终将淘汰只能做单一设计项目的企业，北四达不断求变，创新发展，在国内首先提出将“策

划咨询”作为设计企业发展的引领，用金融的理念指导市场、服务市场，助力策划项目的落地。以PPP及前

期咨询、经济运营、造价咨询实操决定合作性，主动培育市场，完成与各大型投资机构、央企国企、政府机

构的全方位深度合作，致力于进行城市区域发展策划，将设计作为服务项目的手段，协助政府完成招商引

资，与合作方共同完成项目土地一级整理、二级联动或独立开发、业态落地、建设管理、运营，全面参与项

目全生命周期全过程的服务。

集团发展两翼     策划与金融板块

LIAONING PROVINCIAL HIGHWAY & TRANSPORTATION SOCIETY

北四达数字科技公司已经深耕工程领域十余年，成为具有自身鲜明特色的高新技术企业，已开发的基础

数据远程控制工程、交通建筑施工安全培训、建设与安全运营的三维表现、VR制作以及各种管理系统平台均

已在市场得到验证并广泛推广应用，BIM应用研发中心又将我们的业务推向新的高度。已成立的“辽宁智慧

城市建设发展有限公司”将我们的优势资源置入到未来智慧城市建设的软硬件集成产品中去，实现最终为产

品服务的目标，为合作方提供科学、智慧的管理工具。

数字科技打造智慧产业

未来发展：专业融合·整合资源·共铸多赢
PROFESSIONAL INTEGRATION, INTEGRATION OF RESOURCES, AND MULTIPLE WINS

北四达集团经过20年的发展，已经将众多专业完美融合，实现技术与管理的无缝连接。同时拥有全国乃

至世界近百家合作单位并成功的整合了所有资源，用20年时间去面对中国的体制和市场规则早已游刃有余，

能为合作方提供科学的咨询与优质的服务，共铸多赢。

2019年  05  (总第 6 期)
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沈阳市纪委、交通局领导到辽宁新发展集团
调研“四好农村路正风肃纪信息管理系统”建设情况

>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>【会员信息】

2019年8月20日，沈阳市“四

好 农 村 路 正 风 肃 纪 信 息 管 理 系

统”建设情况汇报会在辽宁新发

展交通集团召开，会议由集团党

委书记、总经理刘守良主持。沈

阳市纪委常委、市监委委员孔宪

才一行八人、沈阳市交通局局长

杨树一行七人出席会议。

为了在实施乡村振兴战略的

大 背 景 下 落 实 习 总 书 记 指 示 精

神，用好、管好农村公路建设资

金，构建“不敢腐、不能腐、不

想腐”的监督防控体系，实现农

村路更高质量建设和养护运营，

沈阳市交通局委托奥路通公司研

发“四好农村路正风肃纪信息管

理系统”，利用大数据平台，实

施智能化监管。会上，奥路通公

司 总 经 理 周 涌 波 进 行 了 专 题 汇

报，从建设背景、建设内容及建

设进展三个方面介绍了该系统建

设情况。沈阳市“四好农村路正

风 肃 纪 信 息 管 理 系 统 ” ， 简 称

“1115”工程，总体建设内容可

概括为“一库、一图、一平台、

五个系统”。

“一平台” “一平台”“一库”

指 建 立 农 村 公 路 综 合 数 据

库，实现农村公路数据的连通与

共享、相互关联、公开透明，实

现数据实时查询、方便监督、堵

塞腐败漏洞。

指将多来源、多维度的时空

地理数据深度融合，利用电子地

图实现数据库信息的现场定位功

能，便于现场核实与监督。

指将农村公路综合数据库和

农村公路交通一张图，汇聚在统

一的平台之上，通过一个平台整

合5个子系统，实现各类数据统计

查询、统一展示。

“五个系统”具体包括“路

网管理系统”、“公路资产管理

系统”、“公路检评与辅助决策

系 统 ” 、 “ 公 路 养 护 管 理 系

统”、“工程项目管理系统”。

“一图”

目前系统建设按照工作计划稳步

推进，系统数据库已搭建，沈阳

市 “ 一 张 图 ” 内 容 正 在 优 化 完

善，系统整体界面已初步搭建并

确定了五个子系统的入口与相关

内 容 。 当 前 重 点 建 设 内 容 — —

“工程项目管理系统”已完成总

体 功 能 框 架 初 步 设 计 、 工 程 通

APP的研发工作。

文 / 丁 丁
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省交通科研院举办�“厂拌热再生技术”

成果应用交流会
PROVINCIAL INSTITUTE OF TRANSPORTATION AND RESEARCH HOLDS AN EXCHANGE MEETING ON THE 
APPLICATION OF THE RESULTS OF "PLANT HEAT MIXING AND REGENERATION TECHNOLOGY”

为了促进高速公路废旧沥青

混合料的回收再利用，科研院于

8月20日和8月25日，分别在沈彰高

速公路路面维修项目的硬路肩表

面层（AC-10型）和沈吉高速公

路路面维修项目的下面层（AC-

20型）进行了厂拌热再生技术应

用，并在施工现场举办了“厂拌

热再生技术在高速公路面层结构

中的应用”成果交流会。省交投

集团技术发展部、建设管理部，

高速公路运营公司材料厂家及科

研院相关领导和技术人员共20余

人参加。

厂拌热再生技术是将回收沥

青路面材料（RAP）运至沥青拌

和 厂 （ 场 、 站 ） ， 经 破 碎 、 筛

分，以一定的比例与新集料、新

沥青、再生剂等拌制成热拌再生

混合料用于路面铺筑的技术。该

技术在保证路面性能的同时，将

废旧沥青路面材料循环应用于公

路基础设施建设和养护工程中，

实现资源节约、变废为宝，避免

废弃材料堆放对土地的占用和对

环境的污染，具有良好的社会经

济价值。

本次工程应用使用的旧料为

沈彰、沈吉高速公路维修过程中

铣刨的旧料，设计旧料掺量为30%，

通过配比调整、添加再生剂等手

段，使旧料中的沥青性能恢复到

应用层的指标要求，实现厂拌热

再生技术在高速公路沥青路面面

层养护工程中的技术应用。经检

测，各项技术指标满足技术标准

要求。

成果交流会现场，技术人员

对厂拌热再生技术的原理、实现

方法、施工工艺、关键要点等内

容进行了详细的讲解。与会人员

认为该项技术实现了旧料的再利

用，符合创新绿色发展概念，对

加快建设资源节约型、环境友好

型社会具有显著的实践价值。现

场技术交流后，与会人员参观了

拌合站，对旧料的筛分处理、生

产工艺及出料情况进行了实际观

摩。

>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>【会员信息】

厂拌热再生技术在沈彰、沈

吉高速公路维修工程项目中的应

用 ， 得 到 了 交 投 集 团 技 术 发 展

部、建设管理部、高速公路运营

公司和省交通设计院等单位的大

力支持。科研院将继续在废旧材

料循环再利用方面大力开展科技

研发和成果转化工作，进一步建

立符合科技创新规律和市场经济

规律的科技成果转化体系，促进

科技成果资本化、产业化，培育

兼具经济效益和社会价值的稳定

增长动力。          

 文 / 于小茜

成果交流会现场，技术

人员对厂拌热再生技术进行

了详细的讲解。

经检测，各项技术指标

满足技术标准要求。

现场技术交流后，与会

人员参观了拌合站，对旧料

的筛分处理、生产工艺及出

料情况进行了实际观摩。
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2019年8月22日，辽宁北四达集团与沈阳环科环保工程

有限公司举行股权合作签字仪式。沈阳环科环保工程有限公

司董事长李岩、总经理赵玉光、副总经理范垂甫，北四达集

团董事长郭德军、轮值总经理弥慧、总经理刘国立、副总经

理宗茹梦、人力资源总监牛倩女士等，共同出席并见证了本

次签约仪式。

沈阳环科环保工程有限公司是一家集环保、给水、中

水回用、机电、市政及管网、污染修复工程总承包、施工；

环保、给水、中水回用、机电、市政及管网、污染修复工程

设计、管理服务、咨询和污水治理设施运营服务；环保设

备、给水设备、中水回用设备、电气产品、电控设备的制造

及销售；环保技术、中水回用技术和污染修复技术的开发及

应用的多业务公司。公司持有政府相关部门颁发的环保工程

专业承包贰级施工资质和安全生产许可证。水处理、中水回

用、污水治理设施运营服务、生物除臭等环保领域实施和完

成的工程项目达一百余项，业绩遍及全国各地。

13:14 99%99%99%

签约仪式上李岩董事长表

示，自双方相识几年来，我们

对 北 四 达 集 团 一 直 了 解 和 关

注。几年来，双方有很好的合

作和感情基础，对于北四达集

团郭德军董事长及其团队的努

力拼搏高度认可，对于北四达

集团发展至今取得的成就给予

高度评价。此次与北四达集团

进行股权合作非常高兴，希望

双方今后高度一体化，共谋发

展。

辽宁北四达集团
与沈阳环科环保⼯程有限公司开展股权合作�

LIAONING BEISHIDA GROUP AND SHENYANG ENVIRONMENTAL ENGINEERING CO., LTD. TO CARRY OUT EQUITY COOPERATION

>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>【会员信息】
省交通设计院研发中⼼荣获2019年全国科技活动周
公路知识普及宣传活动先进单位

郭德军董事长表示，非常高兴能与沈阳环科环保工程有限公司进行

股权合作。几年来，双方在价值观上高度认可，有共同的文化基础。沈

阳环科环保的深厚文化底蕴值得我们学习。此外双方合作是大势所趋，

必须在平台上集中优势共同发展，今后双方高度一体化，共同开拓国内

外市场，并努力打造资本板块，发挥平台和技术优势。

文 / 牛 倩
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中国公路学会主办的“全国公路科普工作会

议” 于2019年7月26日在昆明召开。会议贯彻中国

科 协 及 交 通 运 输 部 对 科 普 工 作 的 一 系 列 指 示 精

神，总结推广全国公路科普工作经验、安排部署

科普工作，同时表彰2019科技活动周先进单位和

个人。辽宁省交通设计院公路桥梁诊治技术交通

运输行业研发中心作为全国公路科普教育基地受

邀参加本次会议。并从全国66家单位、120多场活

动中脱颖而出，荣获“2019年全国科技活动周公

路知识普及宣传活动先进单位”，且科普活动入

选优秀项目集锦，向全国公路行业人员展示。

LIAONING PROVINCIAL HIGHWAY & TRANSPORTATION SOCIETY



徐工XM200KⅡ铣刨机

在京沈高速路面施工中大显身手

>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>【会员信息】

京沈高速是连接北京和沈阳

的高速公路，是中国东北地区与

首都北京连接的重要高速公路，

沈阳段作为京沈高速的通车量最

为繁忙的路段之一，日通车近7万

辆，且仍以每年10%的速度增长，

由于历年满负荷运营，以使部分

路段破损严重，路面出现了严重

的龟裂及局部车辙病害。为进一

步完善京沈高速公路沈阳段的使

用功能，提高运营质量，相关部

门于近期组织对高速公路路面进

行养护作业。

徐工铣刨机XM200KⅡ作为

各级公路路面养护的施工利器，

越来越多的参与到高速公路的养

护施工中，在本次沈阳段的施工

项目上，XM200KⅡ铣刨机成为

了路面养护“攻城拔寨”的急先

锋。

铣刨作业作为该路段养护施

工的第一道工序，XM200KⅡ铣

刨断面的平整度令施工方非常满

意，对整个工程的质量和进度都

起到了非常积极的影响。

在现场，徐工铣刨机铣刨断

面有良好的平整度，线型顺直且

无明显的啃边现象，为养护后沥

青路面的压实度和平整度打下了

良好的基础。项目组上的技术员

表示，对于高速公路这样高等级

公路的养护施工，施工误差有着

严格的要求，徐工XM200KⅡ铣

刨 机 施 工 后 铣 刨 面 高 低 差 小 于

0.6cm，深度误差能够严格的控制

在±1cm 的范围内，这样稳定的

施 工 表 现 让 施 工 方 印 象 非 常 深

刻。除了可靠的施工质量，8cm的

铣刨深度配合20m/min的铣刨速

度，强劲的铣刨动力带来的高效

施 工 表 现 帮 助 项 目 组 缩 短 了 工

期。

徐 工 铣 刨 机 在 进 入 市 场 之

初，厚积薄发，通过不断的技术

创新、深耕细作，在祖国的高速

上星罗棋布的插上了一抹抹亮丽

的 徐 工 金 ， 京 沈 高 速 、 京 藏 高

速、宁沪高速、吐乌大高速、沈

彰高速、武汉城市圈环线高速公

路…这一条条徐工征服的高速公

路背后，都是一项项徐工铣刨机

克服的巨大挑战。

徐工铣刨机产业不畏艰难，

将矢志不渝的执着坚守民族品牌

走向世界的产业梦想，着力提升

铣刨机产业化规模，全力加快铣

刨机械升级换代的步伐，加速超

大型铣刨机械研发，真正淬炼打

造另国人为之骄傲的国际一流品

牌。

文 / 刘 刚
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科技活动周期间，研发中心积极响应

中国公路学会开展公路知识普及宣传活动

号召，认真策划和准备，面向行业内外人

士开展了辽宁省公路桥梁低成本养护技术

交流会、桥梁检测、养护知识讲座等多场

内容丰富、形式多样的科普活动。

今后，研发中心将继续加大公路科普

活动力度，不断提高公路科学知识的传播

水平，为我国公路科普事业发展做出应有

贡献。

In the future, R & D center will continue to 

strengthen the highway science activities, 

continuously improve the dissemination level 

of highway science knowledge, and make due 

contributions to the development of highway 

science science in China.

今后，研发中心将继续加大公路科普活动力度，不

断提高公路科学知识的传播水平，为我国公路科普

事业发展做出应有贡献。
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省交通科研院举办
“抗凝冰型超薄磨耗层技术”
成果应用交流会

 

"Anticoagulant ice

 type ultra-thin 

wear layer 

technology"

>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>【会员信息】

月20日，科研院在沈彰高速8公路路面维修罩面施工现场

举办了“抗凝冰型超薄磨耗层技

术”成果应用交流会，省交投集

团技术发展部、建设管理部、运

营公司、科研院及哈尔滨工业大

学及相关领导和技术人员共20余

人参加。

抗凝冰超薄磨耗层技术是该

院超薄磨耗层技术功能性拓展研

发的一次有益探索，其核心是将

抗凝冰路面技术与超薄磨耗层路

面技术相结合，在发挥超薄磨耗

层强度高、耐久性好、表面纹理

丰富、抗滑性强、降噪效果显著

等优良路用性能的同时，使沥青

合，是超薄磨耗层技术的深度拓

展，具有广阔的推广应用空间，

并期待着技术应用路段在冬季雨

雪天气后能够取得良好的抗凝冰

效果。

抗凝冰型超薄磨耗层技术在

沈彰高速公路维修工程项目中的

成功应用，得益于省高速公路运

营公司、设计院等单位的通力协

助，是科技成果转化应用的又一

成功实践。下一步工作中，科研

院 将 围 绕 “ 科 研+养 护 ” 战 略 目

标，持续推进自主科技创新和成

果转化应用，为辽宁省高速公路

建设和养护提供先进科技支持。

混合料发挥主动长效抗凝冰的作

用，起到防止和延缓路面结冰的

效果。

此次项目使用的抗凝冰填料

级配与矿粉较相似，呈粉末状，

在使用时，置换矿粉添加到沥青

混合料中，起到降低冰雪冰点的

作 用 ， 改 善 水 与 路 表 的 浸 润 状

态，降低冰与路面的粘结能力，

使沥青路面能够具备主动融冰化

雪的功能。

成果交流现场，公司技术人

员对抗凝冰超薄磨耗层的技术原

理、施工工艺、评价方法等进行

了详细的讲解。与会人员认为该

项技术是对原有技术的创造性结 文 / 于小茜

辽宁高速公路

绿色科技创新

示范路”现场

进行参观与交流

2019年8月24日、9月2日，在辽宁新发展交通集团高级副总裁于健的陪同下，黑龙江省公路事业发展中心

姜子龙、黑龙江省高建局指挥王浩、中交一航局东北分公司总经理刘德海和吉林省高建局副指挥长王德民、

吉林省设计院副院长胡雪峰、辽宁省交通勘测设计院总工程师郭卫民等领导来到沈抚分公司“辽宁高速公路

绿色科技创新示范路”现场进行参观与交流。辽宁省运营公司副总经理张启进、沈抚分公司总经理倪振勇及

相关人员也来到现场。

>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>【会员信息】

辽宁新发展集团科技养护公司
召开公路绿色养护创新现场会

2019年  05  (总第 6 期)
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现场进行参观与交流
SITE VISITS AND EXCHANGES

      黑、吉两省领导、张启进副总经理高度概括了新型科技养护创新所取得的成就，  

认为新型创新材料的应用为高速公路养护技术的进步起到积极的推动作用。

防撞墙防腐涂装具有阻燃、防水、环保三大

特点，使它成为建筑物良好的保护层，能有效提高

砼的使用寿命，并具有良好的装饰效果。具有防腐

性、防风化性、无毒性的特点。

新型铝合金免维护产品，采用3003铝合金制

造，有效解决了金属锈蚀、折断的问题，产品表面

采用阳极氧化处理。目前已应用在防眩板、防落

网、连续式软隔离、活动护栏、柱式轮廓标等交安

设施的生产制作中来。

最后，黑、吉两省领导、张启进副总经理高

度概括了新型科技养护创新所取得的成就，认为新

型创新材料的应用为高速公路养护技术的进步起到积极的推动作用。

文 / 张晓东

耐久性再生沥青混合料预制构件实用技术为我公司独立自主研

发，是将旧沥青路面铣刨料（RAP料）回收后经过破碎、筛分成符合

质量要求的不同规格石料，并加以再生剂、沥青还原剂、稳定剂等外

加剂，生产出符合规范要求且满足一定性能指标要求的再生集料，重

新加以利用，预制出路缘石、泄水槽、排水沟、土壤防护盖板、桥头

锥坡护块、步道砖、梯道台阶等构件，具有良好的防水性、防盐防腐

性。不仅解决了废弃旧料的堆放和运输问题，而且能够保护环境，节

约资源，同时降低工程造价。

辽宁高速公路绿色科技创新示范路”

现场进行参观与交流

奇立交跨线桥的锥坡防护创新现场。

最后，来到抚通高速上夹河大桥的科技养护创新现场。对采用

再生沥青混合料预制构建搭建的排水沟、新型防腐涂装的桥梁防撞墙

以及新型铝合金免维护的防落网、防眩板等试验段进行参观。

交流队伍首先来到抚通高

速玳珉关隧道（吉林方向）出

口处，对隧道出口处的运用的

再生混合料预制的路缘石、泄

水 槽 、 土 壤 防 护 盖 板 、 步 道

砖、无机粉末复合纤维预制电

缆沟盖板（简称UCFC）等构

件进行了现场实测。随后来到

位于抚通高速K31公里处的木

耐久性再生沥青混合

料预制构件实用技术为我

公司独立自主研发
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一、徐工微波养护车具有卓越的产品性能：

环保性能好。沥青不吸收微

波，只是依靠骨料间接加热，因

此其加热温度始终低于沥青烟产

生 的 温 度 ， 施 工 过 程 无 烟 、 无

味；原路面旧料可实现100%就地

再利用，绿色环保；无需进行冷

切缝、破损作业，避免产生大量

的灰尘，环境友好。

加热质量高。与热风和红外

传导式加热方式相比，该车加热

更加均匀，不仅能够对加热区域

进行贯穿式整体加热，有效避免

了温度梯度大的问题，而且微波

独 特 的 “ 选 择 性 加 热 ” 技 术 原

理，使热量可以穿透沥青直接加

热石料，彻底避免了沥青出现老

化、烤焦等现象。

使用更经济。可根据病害尺

寸、形状，灵活地设置加热墙的

工作面积，避免小坑大补，节省

燃油。

施工更简单。能够实现就地

热挖、热补、耙松，无需切缝、

破 碎 等 高 强 度 劳 动 ， 省 时 、 省

力。

徐工微波养护车是一款用途广、效率高、节能环保的就地热再生养护设备。该车利用微波加热技术对路

面坑槽进行修复，能够满足多种坑槽修补的工艺要求，既可对坑槽、裂缝、龟裂、壅包等常见沥青混凝土道

路病害进行快速修复，也可对路面薄冰进行高效清理，具有加热面积可调、全过程环保、高效快捷等施工优

势。该车主要由底盘、微波加热墙、乳化沥青罐、成品料仓、废料仓等部分组成，用户还可根据实际需求选

配微波加热仓、热沥青喷洒系统、电动吊机、电镐和小型压路机等随车配套设备。

修补质量高。坑槽四周及底面均被有效加热，能够与填充料很好地融为一体，彻底解决了坑槽边

界黏结性能差的问题，无损、无缝，有效地延长了修复后的道路使用寿命。

二、徐工微波养护车具有卓越的技术优势：

加热选择性。石料具有较好

的吸波特性，而沥青几乎不吸收

微波。这一特性使得微波加热技

术非常适合道路养护施工中对沥

青混合料进行加热。

热量传递至沥青，受热均匀，不

会造成“外焦里不熟”的夹生现

象，从而保证了沥青混凝土料的

路用性能。同时，微波加热可以

使混合料“里外同时加热”，大

大 缩 短 加 热 时 间 ， 提 高 加 热 效

率。

穿透能力强。微波穿透能力

较 强 ， 波 长 与 坑 槽 修 补 深 度 接

近，非常适用于路面养护。相比

而言，红外线波长太短，穿透能

力也远不如微波。

清洁无污染。与其他坑槽修

复工艺相比，微波加热施工现场

无 明 火 、 无 烟 尘 ， 不 会 产 生

CO2、CO、SO2、NOx等有害气

体，有效解决了环境污染问题。

加热效果好。热风或红外加

热主要以辐射、对流的方式先对

物体表面进行加热，再将热量传

导 至 内 部 ， 加 热 效 率 低 、 效 果

差，不易控制。微波加热是利用

微波的特性，先对沥青混合料内

部骨料进行加热，再通过骨料将

管理智能化。可对修复过的

沥青路面建立“一坑一档”的数

据管理档案，便于养护施工单位

实现道路全路段、全生命周期的

养护方案最优化。

施工全天候。就地加热实现

了道路热挖热补，即使在寒冬或

暴雨后等极端天气下，也能进行

道路坑槽修补的应急作业。

利用微波加热技术进行坑槽

修复，有效地解决了温度不易控

的加热难题，同时杜绝了沥青烟

的产生，更加环保。该技术具有

广阔的应用前景。

科技成果
AND TECHNICAL PAYOFFS

CIENTIFICs
徐工微波养护车
   绿色环保 无损养护

GREEN AND ENVIRONMENTALLY FRIENDLY CONSERVATION
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⼤桥为何多为曲线形
WHY THE BRIDGE IS MOSTLY CURVED

P科普知识
SCIENCE KNOWLEDGE 

OPULAR

大型桥梁有的跨河，有的跨海，有的跨越山谷，有的跨越铁路，如果你仔细观察会

发现，它们有的是直的，有的却是弯的。这是怎么一回事呢？

�
B R I D G E

01 什么桥是直的，什么桥是弯的？

从理论上讲，工程师们希望尽可能地将所

有的桥都设计成直的。原因很简单，两点之间

线段最短，直的大桥不仅省材料、省人工，更

关键的是省脑子啊。

相比起受力简单、基本属于平面受力结构

的直桥，弯桥的受力要复杂许多倍。弯矩、扭

矩、弯扭联合作用，使得弯桥的受力令人难以

捉摸，计算和设计都变得十分复杂。因此，对

于那些比较短的大桥，尤其是跨河、跨谷的单

跨部分，工程师们都是尽可能地让它们保持直

线的，这样可以尽可能地简化受力，最大限度

确保安全。可是跨海大桥就不同了。它的桥长

动辄几十公里，比如我们所熟知的港珠澳大

桥，主桥长55千米；东海大桥，长32.5千米；

日本濑户大桥，长37.3千米……所有这些跨海

大桥，就没有一条是直的，这是为什么呢？

开车在高速公路上时，我们一定会发现，

无论你怎么开，前方的道路永远不会出现超过

三分钟的连续直路，舒舒服服地开上一小会

儿，总是要拐一下，避让开什么东西，或者干

脆什么也没有的时候也会转弯。这一方面是因

为，陆地上难免会有些丘陵起伏，最好的办法

就是让我们的道路稍微拐拐绕过它们；而另一

方面，长时间的直线驾驶会令驾驶员迅速疲

劳，酿成事故。因此，即使是几十公里的大平

原，工程师们也会故意将道路设计得拐上几个

弯，让司机动动手，动动脑，可以十分有效地

降低事故发生率。

02 什么桥是直的，什么桥是弯的？

（二）大桥的弯是怎么来的？

与那些只有一两公里长的河上“小桥”不

同，动辄三五十公里的跨海大桥，本质上也是

一条高速公路。司机在上面开车，如果不去隔

三岔五地拐几个弯，也是很容易疲劳、很容易

出事故的。光凭这一点，跨海大桥有点弯曲，

从而引导驾驶员的视线来避免视觉疲劳和精神

懈怠，这也是很正常的。但跨海大桥的弯曲，

其实远不止这么简单，其中最重要的原因就

是，海洋的底部并不像它的表面那样平整，而

是充满了丘陵起伏。

受到海水和海洋生物的腐蚀后，海底的地

质环境也会千奇百怪，有的地方是坚固的基

岩，可以直接把桥墩架在上面；有的地方则是

疏松的淤泥，需要打下深深的桩到几十米以下

的基岩上，桥墩才能稳固；有些地方则干脆就

是断裂带，根本就不能搭建任何建筑物，更别

说几万吨重、设计寿命120年的大桥了。比如

我们熟知的港珠澳大桥，海底就是深达几十米

的淤泥，我们看到的水面上粗粗短短的桥墩，

其实在水面以下宛如一根根定海神针。所以在

大桥架设前，早有工程师们仔仔细细地研究了

附近海底的地质结构，巧妙地避开了一切不适

合建造大桥的地质环境，选好了大桥的路线。

这条路线当然不太可能是直线，必定要东绕西

绕。

大桥的布线，还要考虑到最重要的一点：

海洋中的洋流和海流。在海洋中，海水是24小

时不停地流动的，而且全年无休，这会持之以

恒地对大桥造成冲击，这种海浪冲击远远大于

普通桥梁，它的流动虽然有一定的规律可循，

但却来自多个方向。通过设计S型曲线，能让

水流通过引导减少对桥梁造成的伤害。此外，

还有反复无常的台风在水面以上不停地袭扰着

大桥，面对这种来自四面八方的横向力，直桥

的抵抗能力很差，一定要弯桥才能更加稳定。

所以，把长度很长的跨海大桥，修建成一条弯

曲的曲线，受到了自然和现实多种因素影响，

这并不是在浪费建材。
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弯桥要怎么修才好？

 
BRIDGE

扭矩的存在，是弯桥与直桥受力最大的

不同点。什么是扭矩呢？举个简单的例子，

当你扭转一个门把手时，其实就是对它施加

了 扭 矩 。 扭 矩 的 原 理 很 简 单 但 与 弯 矩 耦 合

后，就会成为计算上非常令人头疼的东西。

弯曲的梁在荷载的作用下会同时产生弯矩和

扭矩，并且相互影响，使梁截面处于弯扭耦

合作用的状态，其截面主拉应力往往比相应

的 直 梁 桥 大 得 多 。 这 是 曲 梁 独 有 的 受 力 特

点，尤其是放大到了梁端，还会出现翘曲、

位移等变形，对于桥梁安全的危害很大。因

此 ， 弯 桥 的 受 力 必 须 经 过 妥 善 而 精 密 的 计

算。在有限元软件发明之前，想要设计这样

一座弯桥可真的是会把工程师的头算破的。

好在有了有限元，计算机会帮助工程师完成

大桥的受力计算。简单地说，有限元就是近

似地将你想要设计的大桥分成若干个小块，

再设定好边界条件。比如，大桥哪里受到了

约束，哪里与哪里的连接比较紧密，再把大

桥所受到的荷载，包括自重、车辆压力、风

荷载和地震荷载加上去，计算这些小块各自

的 受 力 ， 就 可 以 近 似 地 得 到 整 个 大 桥 的 受

力。

这样一来，整个弯桥的受力情况就可以

比较精确地获得了。与直桥不同，弯桥的桥

梁受力会与桥墩台形成耦合。弯桥下部结构

墩顶水平力，除了与直桥一样有制动力、温

度变化引起的内力、地震力等外，还存在离

心力和预应力张拉产生的径向力。因此，在

曲线桥梁结构的设计中，应该对

整个结构进行全面的整体的空间

受力计算分析。

除了横向力外，还必须对其

在承受纵向弯曲、扭转和翘曲作

用下，结合自重、预应力和汽车

活 载 等 荷 载 进 行 详 细 的 受 力 分

析，充分考虑其结构的空间受力

特点，才能得到安全可靠的结构

设计。由于弯桥的受力复杂，除

了弯矩和扭矩联合作用外，拐弯

内 侧 梁 和 外 侧 梁 的 受 力 也 不 均

匀。为了抵抗梁截面的弯矩和扭

矩，故而在弯梁桥设计中多采用

横向强度也很高的箱形截面。

由于桥面超高，加之为了满

足梁体受扭时外边梁受力较大的

强度需要，因此还会在桥梁横向

将各主梁布置做成不同的梁高。

在配筋设计上，也要考虑这种扭

矩，在腹板侧面布置较多受力钢

筋，并且配置许多抗扭钢筋。

  （摘自《新浪网》）
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